Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/DE05/000048 
International filing date: 12 January 2005 (12.01.2005) 

Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: DE 

Number: 10 2004 002 582.7 

Filing date: 13 January 2004 (13.01.2004) 



Date of receipt at the International Bureau: 14 March 2005 (14.03.2005) 



Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



PCT/DE2005 /G00048 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



10 2004 002 582.7 



Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 
IPC: 



13. Januar 2004 



Siemens Aktiengesellschaft, 80333 Miinchen/DE 



Optisch gezundete Funkenstrecke 



H 01 T, H 02 H, H 01 S 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unteriagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 1 . Marz 2005 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 

Im Auftrag 




2004P00138 DE 



Beschreibung 

Optisch gezundete Funkenstrecke 

Die Erfindung betrifft einen Uberspannungsschutz mit einer 
Funkenstrecke, die einander gegeniiberliegende Elektroden auf- 
weist, mit einer Lichtquelle zur Erzeugung eines Zundlichtes 
in Abhangigkeit von Auslosesignalen einer Steuerungseinheit , 
wobei das Zundlicht zum unmittelbaren Zunden der Funkenstre- 
cke eingerichtet ist. 

Bin solcher tiberspannung-sschutz ist aus der DE 197 18 660 Al 
bereits bekannt. Der dort beschriebene Uberspannungsschutz 
weist eine Funkenstrecke auf^ die aus zwei einander gegenti- 
berliegenden Elektroden besteht. Zuiti Zunden der Funkenstrecke 
ist ein gepulster Stickstoff laser vorgesehen, dessen im UV- 
Bereich liegenden Laserpulse in einem von den Elektroden be- 
grenzten Gasraum gelenkt werden. Zum Einkoppeln des Zundlich- 
tes in die mit einem Gehause umgebene Funkstrecke ist ein fiir 
das UV-Licht durchlassiges Fenster aus Quarzglas vorgesehen. 
Zum Herabsetzen der zum Zunden der Funkenstrecke benotigte 
Energie der Lichtpulse, ist zwischen den Elektroden ein Me- 
tall-Aerosol bereitgestellt , so dass Ziindelektronen durch Fo- 
toemission erzeugbar sind. 

Aus der DE 198 03 636 Al ist ein Oberspannungsschutzsystem 
mit einer Funkenstrecke bekannt, die uber eine Zundelektrode 
ziindbar ist. Zum Auslosen der Funkenstrecke dient ein Zund- 
kreis, der aus einem kapazitiven Spannungs teller mit einem 
Ziindkondensator sowie aus einem Zilndschaltelement besteht, an 
dem aufgrund des kapazitiven Spannungsteilers eine geringere 
Spannung abfallt als an den Hauptelektroden der Funkenstre- 
cke. Ubersteigt die an dem Ziindschaltelement anliegende Span- 
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nung einen Schwellenwert wird dieses von einer Sperrstellung, 
in der ein Stromfluss unterbrochen ist, in seine stromfuhren- 
de Durchlassstellung uberfiihrt, so dass es zu einer Entladung 
des Zundkondensators kommt, der eine Funkenentladung zwischen 
der Zundelektrode und einer der Hauptelektroden herbeifuhrt 
und so die Ziindung der Hauptf unkenstrecke auslost. 

Aktiv zundbare Funkenstrecken werden auch als Uberspannungs- 
schutz von Bauteilen eingesetzt, die auf isoliert aufgestell- 
ten Hochspannungsplattf ormen angeordnet sind. 

Ein solcher Uberspannungsschutz ist gemaB dem landlaufigen 
Stand der Technik bereits bekannt. Figur 1 zeigt einen sol- 
chen Uberspannungsschutz, der eine Hauptf unkenstrecke 2 mit 
Hauptelektroden 3 aufweist. Die Hauptelektroden sind parallel 
zu Reihenkondensatoren geschaltet, die an einem Drehstrom- 
wechselspannungsnetz auf Hochspannungspotential angeschlossen 
sind. Durch die Oberbruckung mittels der Funkenstrecke wird 
der Kondensator vor zu hohen Spannungen geschtitzt. Die Rei- 
henkondensatoren Oder andere zu schiitzende elektronische Bau- 
elemente sind auf einer isoliert auf gestellten Plattform 4 
angeordnet, die uber saulenf ormige , figurlich nicht darge- 
stellte Stutztrager an einer sich auf Erdpotential befindli- 
chen Umgebung abgestutzt sind. So befindet sich beispielswei- 
se die in Figur 1 unten gezeichnete Hauptelektrode 3 auf ei- 
nem Hochspannungspotential, das demjenigen der Plattform 4 
entspricht, wahrend die in Figur 1 oben gezeichnete Haupt- 
elektrode 3 sich auf dem Hochspannungspotential des Dreh- 
stromnetzes befindet. Zwischen den Hauptelektroden fallt eine 
Spannung zwischen etwa 60 kV und 160 kV ab, so dass die auf 
der Plattform 4 angeordneten B-auteile fur diesen Spannungsab- 
fall ausgelegt sind. 
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Zum aktiven Ziinden der Funkenstrecke 2 ist ein Ziindkreis 5 
mit einer Zundelektrode 6 vorgesehen, wobei der Ziindkreis 5 
einen kapazitiven Spannungsteiler mit einera ersten Kondensa- 
tor 7 und einem Zundkondensator 8 aufweist. Der Zllndkondensa- 
tor 8 ist durch einen Parallelzweig iiberbriickbar , in deiti eine 
Auslosefunkenstrecke 9 und in Reihenschaltung zu dieser ein 
ohmscher Widerstand 10 angeordnet ist. Die Auslosefunkenstre- 
cke 8 kann durch eine Steuerelektronik 11 in ihre Durchlass- 
stellung iiberfuhrt werden, in der ein Stromfluss iiber den Pa- 
rallelzweig und somit eine Oberbrtlckung des zandkondensators 
8 ermoglicht ist, Durch die OberbrUckung wird die Zundelekt- 
rode 6 auf das Potential der unteren Hauptelektrode 3 gelegt, 
die jedoch raumlich nSher an der oberen Hauptelektrode 3 an- 
geordnet ist als die untere Hauptelektrode 3. Es entsteht ei- 
ne Funkenentladung, die auf die untere Hauptelektrode 3 aber- 
springt. Die Steuerelektronik 11 ist iiber eine Energieversor- 
gung 12 mit der zum Auslosen der Auslosefunkenstrecke 9 not- 
wendigen Energie versorgbar. 

Die Ziindung der Auslosefunkenstrecke 9 erfolgt aktiv. Dabei 
tiberwacht ein Schutzgerat 13 elektrische MessgroBen des Dreh- 
stromnetzes wie den Wechselstrom jeder Phase des Drehstrom- 
netzes und/oder die an den elektronischen Bauteilen auf der 
Plattform 4 abfallende Spannung . Liegen Auslosebedingungen, 
wie beispielsweise das Oberschreiten einer Schwellenspannung 
an dem Bauteil vor, erzeugt das Schutzgerat 13 ein Auslose- 
signal, das an einen Halbleiterlaser 14 iibertragen wird, der 
daraufhin ein optisches Auslosesignal erzeugt, das iiber einen 
Lichtwellenleiter 15 der Steuerelektronik 11 zugefiihrt wird. 
Bei Empfang eines optischen AuslSsesignals bewirkt die Steu- 
erelektronik eine elektrische Auslosung der Funkenstrecke 2. 
Die Funkenstrecke 2 wird also nur indirekt oder mittelbar 
durch ein optisches Signal ausgelOst, dessen Lichtintensitat 
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daher lediglich auf die Empf indlichkeit des opto-elektrischen 
Wandlers der Steuerelektronik abgestimmt ist, 

Das Schutzgerat 13 sowie der Halbleiterlaser 14 befinden sich 
auf einem Erdpotential , so dass deren Zugang und Wartung im 
Bedarfsfall vereinfacht ist. Durch den Lichtwellenleiter 15 
ist eine sichere Flihrung des Ziindlichtes ermoglicht , wobei 
gleichzeitig die Isolierung zwischen der sich auf Hochspan- 
nungspotential befindlichen Plattforiu 4 und der sich auf Erd- 
potential befindlichen Bauteile 13 und 14 des Uberspannungs- 
schutzes 1 erhalten bleibt. 

Aufgrund der notwendigen Elektronik mit Energieversorgung auf 
der Plattform ist der vorbekannte Uberspannungsschutz kosten- 
intensiv und aufwendig in der Wartung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Oberspannungsschutz der 
eingangs genannten Art bereitzustellen, mit dem ein sicheres 
Ziinden der Funkenstrecke ermoglicht ist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch einen Lichtwellenlei- 
ter zum Ftihren des Ziindlichtes zur Funkenstrecke. 

Gemali der vorliegenden Erfindung wird das Zundlicht von der 
Lichtquelle sicher Uber einen Lichtwellenleiter zur Fun- 
kenstrecke gefiihrt. Hierzu ist es notwendig, dass das Materi- 
al, aus dem Lichtwellenleiter besteht, eine fur das Zundlicht 
ausreichend hohe optische Transparenz aufweist und Lichtab- 
sorption mit dissipativer Warmeentwicklung im Gefolge weitge- 
hend vermieden sind. Die zum Ziinden der Funkenstrecke beno- 
tigte Lichtleistung ist erf indungsgemali so hoch, dass nach 
dem Austritt des Ziindlichtes aus dem Lichtwellenleiter durch 
Photoemission und/oder Mehrphotonenabsorption oder andere Ef- 
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fekte eine ausreichende Anzahl von freien Ladungstragern be- 
reitgestellt ist, die von dem zwischen den Elektroden der 
Funkenstrecke herrschenden elektrischen Feld beschleunigt 
warden und einen Lichtbogen ausbilden. 

Im Rahman der Erfindung ist beispielsweise eine der Elektro- 
den der Funkenstrecke geerdet, wohingegen sich die andere 
Hauptelektrode auf einem diesbezuglich hSheren Potential be- 
findet. Dieser Fall ist in der Praxis jedoch nicht relevant. 

Bei einer bevorzugten Ausftihrung der Erfindung sind die 
Hauptelektroden jedoch auf einer elektrisch isoliert aufge- 
stellten Plattform angeordnet, die sich auf einem Hochspan- 
nungspotential befindet und zum Tragen von Bauteilen vorgese- 
hen ist, die an ein Hochspannungsdrehstromnetz anschlieJJbar 
sind, wobei die Lichtquelle geerdet ist. Mit anderen Worten 
ist die Lichtquelle nicht auf der Plattform angeordnet, son- 
dern in der Umgebung, die geerdet ist und mit der die Licht- 
quelle elektrisch leitend verbunden ist. Dabei dient der 
Oberspannungsschutz zum Schutz von auf der Plattform angeord- 
neten Bauteilen wie Kondensatoren, Spulen und dergleichen. 
Der isolierend wirkende Lichtwellenleiter erstreckt sich zwi- 
schen der Plattform und der geerdeten Lichtquelle, so dass 
die Steuerung der Funkenstrecke bei gleichzeitiger Aufrecht- 
erhaltung der Isolierung der Plattform gegenuber dem Erdpo- 
tential ermSglicht ist. 

ZweckmaBigerweise weist die Lichtquelle einen Pumplaser auf, 
der zum optischen Pumpen eines Faserlasers eingerichtet ist, 
wobei ein aktives Medium des Faserlasers in einem Abschnitt 
des Lichtwellenleiters ausgebildet ist. Der besagte Abschnitt 
des Lichtwellenleiters ist mit einem optisch aktiven Material 
dotiert, welches das Pumplicht absorbiert, so dass bei aus- 
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reichend hoher Pumpleistung eine Besetzungsinversion ermog- 
licht ist. Hierbei unterstutzt das Material des besagten Ab- 
schnitts des Lichtwellenleiters den Laserprozess . Durch den 
Faserlaser wird ein aufwandiges Einkoppeln des Zundlichtes in 
den Lichtwellenleiter vermieden. Das Licht breitet sich viel- 
mehr nach Austritt aus dem Laserresonator des Lichtwellenlei- 
ters in dem Lichtwellenleiter selbst aus, so dass in Abhan- 
gigkeit der Pumpleistung hohe Ziindlichtleistungen in dem 
Lichtwellenleiter erzeugbar sind. 

Als Pumplaser eignen sich beliebige Pumplaser, die dem Fach- 
mann als seiche bestens bekannt sind. So ist der Pumplaser, 
beispielsweise Festkorperlaser wie ein Nd-YAG-Laser oder ein 
Halbleiterlaser, die eine Emissionswellenlange im Absorpti- 
onsbereich der optisch aktiven. Teilchen des Faserlasers auf- 
weisen . 

Vorteilhaf terweise ist eine Optik zum Fokussieren des Zund- 
lichtes vorgesehen. Gemafi) dieser vorteilhaf ten Weiterentwick- 
lung ist auf der Plattform zwischen der Funkenstrecke und dem 
austrittsseitigen Ende des Lichtwellenleiters eine Optik vor- 
gesehen, die nach entsprechender Ausrichtung eine Fokussie- 
rung des Zundlichtes in dem Gasraum herbeifuhrt, der von den 
Hauptelektroden begrenzt ist. Durch die Biindelung des Zund- 
lichtes wird die Lichtintensitat im Fokusbereich so hoch, 
dass aufgrund nicht linearer Wechselwirkungen zwischen den 
Gasmolekulen und dem Laserlicht beispielsweise liber Mehrpho- 
tonenabsorption freie Elektronen oder mit anderen Worten ein 
Laser induzierter optischer Durchbruch in der Funkenstrecke 
erzeugt wird. Durch das zwischen den Hauptelektroden herr- 
schende elektrische Feld werden die freien Elektronen be- 
schleunigt, so dass sich aufgrund des entstehenden Lawinenef- 
fektes ein Lichtbogen zwischen den Elektroden ausbildet, der 
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einen Spannungsabf all an dem zu schiitzenden Bauelement be- 
wirkt . 

Vorteilhaf terweise ist das Zundlicht auf eine Oberflache der 
Elektrode gefiihrt, die der gegenuberliegenden Elektrode zuge- 
wandt ist. Bei dieser zweckmaJiigen Weiterentwicklung wird die 
so genannte Photoemission zur Funkenauslosung ausgenutzt. Da- 
bei wechselwirkt das Zundlicht mit dem Oberf lachenmaterial 
der Elektrode. Aufgrund dieser Wechselwirkung werden aus dem 
Elektrodenmaterial Elektronen freigesetzt, die zum Auslosen 
der Funkenstrecke fiihren. Dabei ist auch eine Fokussierung 
des Zundlichtes moglich. 

Abweichend hiervon ist eine solche Ausrichtung des Lichtwel- 
lenleiters gewahlt, dass die Oberflache der Hauptelektrode im 
Wege des aus dem Lichtwellenleiter austretenden Zundlichtes 
liegt. Dabei trifft beispielsweise ein nicht fokussiertes 
Zundlicht recht- oder spitzwinklig auf die Oberflache der 
Elektrode. Entscheidend ist bei beiden Varianten, dass auf- 
grund der Wechselwirkung zwischen dem Elektrodenmaterial ■ eine 
fiir das Auslosen der Funkenstrecke notwendige Anzahl freier 
Ladungstrager bereitgestellt ist. Ein Abschmelzen des Licht- 
wellenleiterendes in der geziindeten Funkenstrecke wird auf 
diese Weise vermieden. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung fallt das 
Zundlicht quer zum elektrischen Feld zwischen den Hauptelekt- 
roden ein, wobei das Zundlicht entlang der Oberflache einer 
Hauptelektrode gefuhrt und dabei den Austritt von Elektronen 
aus dem Oberf lachenmaterial bewirkt. Auch hier lost der Ef- 
fekt der Photoemission die Funkenentladung aus. 
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Vorteilhaf terweise ist das von der Lichtquelle abgewandte 
freie Ende des Lichtwellenleiters in einer Elektrode angeord- 
net. Gemaft dieser vorteilhaf ten Weiterentwicklung tritt der 
Lichtstrahl parallel zu den Feldlinien des zwischen den 
Hauptelektroden herrschenden elektrischen Feldes aus dem 
Lichtwellenleiter aus. Zum Schutz des Lichtwellenleiters vor 
dem Wegschmelzen ist das Austrittsende des Lichtwellenleiters 
in einer Hauptelektrode vertieft angeordnet, so dass der 
Lichtwellenleiter vom Zundlichtbogen beabstandet bleibt. 

Bei einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel ist die Funkenstre- 
cke Telle eines Zlindkreises zum Ziinden einer Hauptf unkenstre- 
cke. Die Hauptf unkenstrecke ist beispielsweise parallel zu 
einem gegen Uberspannungen zu schutzenden Bauteil geschaltet. 
Dabei kann die Funkenstrecke zur Erhohung der Spannungsf es- 
tigkeit mehrere Teilf unkenstrecken aufweisen, die in Reihen- 
schaltung zueinander angeordnet sind und von denen nur eine 
ummittelbar durch Licht geziindet wird. Durch das Ziinden nur 
einer oder eines Tells der in Reihe geschalteten Teilfunken- 
strecken erhoht sich die an den noch nicht gezundeten Teil- 
funkernstrecken abfallende Spannung, so dass diese ebenfalls 
gezundet werden. Dies gilt entsprechend fiir die Reihenschal- 
tung von Funkenstrecken, die nicht Teil eines Zlindkreises 
sind^ sondern unmittelbar parallel zu den zu schutzenden Bau- 
teil angeordnet sind. Mit anderen Worten sind beliebige Ver- 
schaltungen von Funkenstrecken gemaU der vorliegenden Erfin- 
dung m5glich. 

Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen und Vorteile der Erfin- 
dung sind Gegenstand der nachf olgenden Beschreibung von Aus- 
fuhrungsbeispielen der Erfindung unter Bezug auf die Figuren 
der Zeichnung, wobei gleich wirkende Bauteile mit gleichem 
Bezugszeichen versehen sind und wobei 
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Figur 1 ein Ausf uhrungsbeispiel eines Oberspannungs- 

schutzes gemali dem Stand der Technik und 

Figur 2 ein Ausf uhrungsbeispiel eines erf indungsgemalien 

Uberspannungsschutzes zeigt. 

Figur 1 zeigt ein vorbekanntes Ausf uhrungsbeispiel eines U- 
berspannungsschutzes 1 gemaiJ dem Stand der Technik, das be- 
reits weiter oben beschrieben wurde . 

Figur 2 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel eines erf indungsgemaBen 
Oberspa'nnungsschutzes 1, der parallel zu einem auf der Platt- 
form 4 angeordneten und figurlich nicht dargestellten Bauele- 
itient, wie beispielsweise einem Hochspannungskondensator , ge- 
schaltet ist. Dabei ist der Hochspannungskondensator in Reihe 
in eine Phase eines Hochspannurigsdrehstromnetzes geschaltet. 
Zur Vermeidung hoher Potentialdif f erenzen sind die mit der 
Hochspannungsleitung des Drehstromnetzes koppelbaren Bauele- 
mente auf der Plattform 4 angeordnet, die beispielsweise uber 
Stutztrager aus Keramik, Gieftharz oder dergleichen isoliert 
auf einer auf Erdpotential liegenden Umgebung gehalten ist. 

Der Oberspannungsschutz 1 umfasst in dem gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel eine aus den Hauptelektroden 3 bestehende 
Hauptfunkenstrecke 2, die mittels der Ziindelektrode 6 ziindbar 
ist. Zum Auslosen dient der Zundkreis 5, der - wie die Ziind- 
elektrode - auf der Plattform 4 angeordnet ist und sich somit 
auf einem Hochspannungspotential befindet. Der Zundkreis 5 
besteht aus einem kapazitiven Spannungsteiler , der aus dem 
Kondensator 7 sowie dem Ziindkondensator 8 besteht, die in 
Reihe zueinander geschaltet sind. Der Zundkondensator 8 ist 
durch einen Uberbrtickungszweig uberbruckbar , in dem der ohm- 
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sche Widerstand 10 sowie eine Auslosef unkenstrecke 9 als Fun- 
kenstrecke in Reihe angeordnet sind. 

Auf Erdpotential liegen hingegen das Schutzger^t 13 sowie ein 
Pumplaser 16. Der Pumplaser 16 dient, im Gegensatz zu dem La- 
ser 13 gemafi) Figur 1, nicht zur Erzeugung eines Zundlichtes, 
das in den Lichtwellenleiter 15 einkoppelbar ist, sondern zuiu 
Pumpen eines Faserlasers 17, der als Abschnitt des Lichtwel- 
lenleiters 15 ausgebildet ist und aus einem Wirtskristall be- 
steht, der mit optisch aktiven Teilchen dotiert ist. Der fur 
das Pumplicht des Pumplasers 16 durchlSssige Wirtskristall 
unterstiitzt die optisch aktiven Teilchen bei der Erzeugung 
der Besetzungsinversion, so dass ein Laserbetrieb des Faser- 
lasers 17 ermoglicht ist. 

Das Schutztechnikgerat 13 ist mit figurlich nicht dargestell- 
ten Messgebern wie Spannungsmessern verbunden, so dass die an 
einem zu uberwachenden Bauteil abfallende Spannung dem 
Schutzgerat 13 zufuhrbar sind. 

Der in Figur 2 gezeigte Uberspannungsschutz 1 wirkt folgen- 
dermafien : 

Das Schutzgerat 13 vergleicht die vom Spannungsmesser zuge- 
fuhrten Spannungswerte beispielsweise mit einem Schwellen- 
wert. Abweichend hiervon leitet das Schutzgerat aus Stromwer- 
ten der Messgerate einen Spannungswert ab . Obersteigen die 
Spannungswerte den Schwellenwert , 15st das Schutzgerat 13 ei- 
nen elektrischen Ausloseimpuls aus, der dem Pumplaser 16 zu- 
gefuhrt wird. Nach Empfang des Ausloseimpulses wird vom Pump- 
laser 16 ein Pumplicht erzeugt, das einen Laserpuls des Fa- 
serlasers 17 freisetzt. Der Laserpuls des Faserlasers 17 wird 
Zundlicht genannt. Das vom Faserlaser 17 ausgehende Zundlicht 
wird uber den Lichtwellenleiter 15 zur Auslosef unkenstrecke 9 
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gefuhrt, die von einem nicht dargestellten Gehause abgedich- 
tet ist. Das Gehause ist mit einem Gas befullt. Dabei ist das 
freie Ende des Lichtwellenleiters so in dem Gehause angeord- 
net, dass das aus dem Lichtwellenleiter 15 austretende Zilnd- 
licht quer zu dem von den Elektroden der Auslosef unkenstrecke 
9 erzeugten elektrischen Feld in den von den Elektroden be- 
grenzten Gasraum einfallt. Das Laserlicht des Faserlasers 17 
ist so intensiv, dass ein optischer Durchbruch in der Auslo- 
sef unkenstrecke 8 erzeugt und somit die Auslosef unkenstrecke 
8 gezundet wird. Durch die bereits im Zusammenhang mit Figur 
1 beschriebene Verschaltung wird der Durchbruch der Fun- 
kenstrecke 3 erzeugt^ so dass das parallel geschaltete Bau- 
teil vor uberh5hten Spannungen geschiitzt ist. 

Bei einem hiervon abweichenden figurlich nicht dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel ist der oder die Lichtwellenleiter direkt 
zur Hauptf unkenstrecke gefuhrt. Die Hauptf unkenstreck ist so- 
mit optisch zundbar. Auf diese Weise ist ein kostspieliger 
Ziindkreis iiberflussig geworden. Die daraus gewonnenen Kosten- 
vorteile kompensieren die Kosten fur den Pumplaser und den 
Faserlaser . 
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Patentansprliche 

1. Uberspannungsschutz (1) mit einer Funkenstrecke (2), die 
einander gegenuberliegende Elektroden (3) aufweist, mit einer 
Lichtquelle zur Erzeugung eines Ziindlichtes in Abhangigkeit 
von Auslosesignalen einer Steuerungseinheit , wobei das Zund- 
licht zum unmittelbaren Zunden der Funkenstrecke (2) einge- 
richtet ist^ 

gekennzeichnet durch 

einen Lichtwellenleiter (15) zum Fuhren de-s Ziindlichtes zur 
Funkenstrecke (2) . 

2. Uberspannungsschutz (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Elektroden (3) auf einer elektrisch isoliert aufgestell- 
ten Plattform (4) angeordnet sind, die sich auf einem Hoch- 
spannungspotential befindet und zum Tragen von Bauteilen vor- 
gesehen ist, die an ein Hochspannungsdrehstromnetz anschlieli- 
bar sind, und dass die Lichtquelle geerdet ist. 

3. Uberspannungsschutz (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Lichtquelle einen Pumplaser (16) aufweist, der zum opti- 
schen Pumpen eines Faserlasers (17) eingerichtet ist, wobei 
ein aktives Medium des Faserlasers (17) in einem Abschnitt 
des Lichtwellenleiters (15) ausgebildet ist, 

4. Uberspannungsschutz (1) nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, 

gekennzeichnet durch 
eine Optik zum Fokussieren des Ziindlichtes. 
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5. Uberspannungsschutz (1) nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet^ dass 

das Zundlicht auf einer Oberflache der Elektrode (3) gefiihrt 

ist, die der gegenuberliegenden Elektrode (3) zugewandt ist, 

6. Uberspannungsschutz (1) nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das von der Lichtquelle abgewandte freie Ende des Lichtwel- 

lenleiters (15) in einer Elektrode (3) angeordnet ist. 

7. Uberspannungsschutz nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet^ dass 

die Funkenstrecke Teil eines Ztindkreises (5) zum Ziinden einer 

Hauptf unkenstrecke ist . 
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Zusammenf assung 

Optisch geziindete Funkenstrecke 

Urti einen Uberspannungsschut z (1) mit einer Funkenstrecke (2), 
die einander gegenuberliegende Elektroden (3) aufweist, mit 
einer Lichtquelle zur Erzeugung eines Zundlichtes in Abhan- 
gigkeit von Auslosesignalen einer Steuerungseinheit , wobei 
das Ziindlicht zum unmittelbaren Zunden der Funkenstrecke (2) 
eingerichtet ist, bereitzustellen, mit dem ein sicheres Ztin- 
den der Funkenstrecke ermoglicht ist, wird ein Lichtwellen- 
leiter (15) zum Fiihren des Zundlichtes zur Funkenstrecke (2) 
vorgeschlagen . 

Figur 2 
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Figur 1 
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